全国大学生数学建模竞赛简介

全国大学生数学建模竞赛是教育部高教司和中国工业与应用数学学会共同主办、面向全国高校（包括高职高专院校）所有专业大学生的一项通讯竞赛，从1992年开始，每年一届，2013年的第22届竞赛有来自全国33个省/市/自治区(包括香港和澳门特区)及新加坡、印度和马来西亚的1326所院校、23339个队（其中本科组19892队、专科组3447队）、70000多名大学生报名参加（每队3名同学），是目前全国高校规模最大的基础性学科竞赛，也是也是世界上规模最大的数学建模竞赛；它是全国大学生规模最大的课外科技活动，能从一个侧面反映一个学校学生的综合能力。竞赛2007年开始被列入教育部质量工程首批资助的学科竞赛之一。
一、什么是数学建模
简而言之，数学建模就是用数学的方法解决实际问题。当我们遇到一个实际问题时，首先对其进行分析，把其中的各种关系用数学的语言描述出来。这种用数学的语言表达出来的问题形式就是数学模型。一旦得到了数学模型，我们就将解决实际问题转化成了解决数学问题。然后，就是选择合适的数学方法解决各个问题，最后将数学问题的结果作为实际问题的答案。当然，这一结果与实际情况可能会有一些差距，所以我们就要根据实际情况对模型进行修改完善，重新求解，直至得到满意的结果。    
实际上，数学建模对于同学们来讲并不是全新的事物，在中小学阶段做的数学应用题就是数学建模的简单形式。现在，同学们学习了许多高等数学知识，所面临就是要用高等数学的知识和方法，并借助计算机来解决更接近实际的规模较大的问题。所以参加数学建模活动是一个很有意义的科研实践机会，同时会让你认识到高等数学在实际生活中的巨大作用，提高学习数学的积极性。
二、数模竞赛的形式

该竞赛每年9月(一般在上旬某个周末的星期五至下周星期一共3天，72小时）举行，竞赛面向全国大专院校的学生，不分专业（但竞赛分本科、专科两组，本科组竞赛所有大学生均可参加，专科组竞赛只有专科生（包括高职、高专生）可以参加）。竞赛以通讯形式进行，三名大学生组成一队，在三天时间内可以自由地收集资料、调查研究，使用计算机、软件和互联网，但不得与队外任何人（包括指导教师在内）以任何方式讨论赛题。竞赛要求每个队完成一篇用数学建模方法解决实际问题的科技论文。竞赛评奖以假设的合理性、建模的创造性、结果的正确性以及文字表述的清晰程度为主要标准。可以看出，这项竞赛从内容到形式与传统的数学竞赛不同，是大学阶段除毕业设计外难得的一次 “真刀真枪”的训练，相当程度上模拟了学生毕业后工作时的情况，既丰富、活跃了广大同学的课外生活，也为优秀学生脱颖而出创造了条件。

三、数模竞赛的题目
数学建模竞赛的题目由工程技术、经济管理、社会生活等领域中的实际问题简化加工而成，没有事先设定的标准答案，但留有充分余地供参赛者发挥其聪明才智和创造精神。从下面一些题目的标题可以看出其实用性和挑战性：

2003年：SARS的传播；露天矿生产的车辆安排；抢渡长江；

2004年：奥运会临时超市网点设计；电力市场输电阻塞管理；饮酒驾车；公务员招聘；

2005年：长江水质的评价和预测；DVD在线租赁；雨量预报方法的评价；

2006年：出版社的资源配置；艾滋病疗法评价与疗效预测；易拉罐形状和尺寸的最优设计；煤矿瓦斯和煤尘的监测与控制。

2007年：中国人口增长预测；乘公交，看奥运；手机“套餐”优惠几何；体能测试时间安排；

2008年：数码相机定位；高等教育学费标准探讨；地面搜索；NBA赛程的分析与评价；

2009年：制动器试验台的控制方法分析；眼科病床的合理安排；卫星和飞船的跟踪测控；会议筹备。

2010年：储油罐的变位识别与罐容表标定；2010年上海世博会影响力的定量评估；输油管的布置；对学生宿舍设计方案的评价。
四、完成数模竞赛所需要的知识
1、掌握建模必备的数学基础知识（如初等数学、高等数学等），数学建模中常用的但尚未学过的方法，如图论方法、优化中若干方法、概率统计以及运筹学等方法。未学过的知识可以通过自学或通过数模培训获取。

2、计算机的运用能力，重点学习一些实用数学软件（如 Mathematica 、Matlab、Lindo 、Lingo、SPSS）和office办公软件的使用及一般性开发。这些知识大多数可以自学或者通过数模培训获取。

    3、论文的写作能力。关于此能力在今后的培训中将会详细讨论。
五、如何完成数模竞赛
首先要求每个参赛队三人中一定得有计算机运用知识的同学，因为要做一些计算和打印论文。当第一天拿到试题后，每个队分队进行讨论，确定作哪一道试题。无论作那一道，首先都得查找相关资料。确定用何种模型的时候，队员还要讨论，相互补充，有时还要互相妥协。模型建立起来之后还要计算，而且计算量很大，要编程或寻找使用相关软件。
六、参加数模竞赛的意义
1、竞赛让学生面对一个从未接触过的实际问题，运用数学方法和计算机技术加以分析、解决，学生必须开动脑筋、拓宽思路，充分发挥创造力和想象力，从而培养了学生的创新意识及主动学习、独立研究的能力。 

2、竞赛紧密结合社会热点问题，富有挑战性，吸引着学生关心、投身国家的各项建设事业，培养学生理论联系实际的学风。

3、竞赛需要学生在很短时间内获取与赛题有关的知识，锻炼了学生从互联网和图书馆查阅文献、收集资料的能力，也提高了学生的文字表达水平。

4、竞赛要三个同学共同完成，他们在竞赛中要分工合作、取长补短、求同存异，必然既有相互启发、相互学习，也有相互争论，培养了学生们同舟共济的团队精神和进行协调的组织能力。

5、竞赛是开放型的，三天中没有或者很少有外部的强制约束，同学们要自觉地遵守竞赛纪律，公平地开展竞争。诚信意识和自律精神是建设和谐社会的基本要素之一，同学们能在竞赛中得到这种品格锻炼对他们的一生是非常有益的。
6、参加过竞赛的同学自主学习和科研能力显著提高，在专业课学习、毕业设计、研究生阶段的学习以及进入社会后的发展中表现出明显的优势，都能得到用人单位和研究生导师的普遍认可。
七、关于数模竞赛的几本好书
▲ 姜启源，《数学模型（第二版）》，高等教育出版社 
▲ 姜启源、谢金星、叶俊《数学建模（第三版）》，高等教育出版社 
▲ 萧树铁等，《数学实验》，高等教育出版社
▲ 朱道元，《数学建模案例精选》，科学出版社 
▲ 雷功炎，《数学模型讲义》，北京大学出版社 
▲ 叶其孝等，《大学生数学建模竞赛辅导教材（一~四）》，湖南教育出版社  
▲ 江裕钊、辛培清，《数学模型与计算机模拟》，电子科技大学出版社 
▲ 杨启帆、边馥萍，《数学模型》，浙江大学出版社 
